LOS NANOROBOTS EN LA MEDICINA
Patricio Ramón S

Universidad Politécnica Salesiana

Cuenca – Ecuador

Correo – e: patovaio7@hotmail.com 

1. RESUMEN.

Bienvenidos al nanouniverso, presenciamos el amanecer de una nueva era, la era de la nanomedicina, a fin de salvaguardar la seguridad y la salud de los astronautas durante su misión en marte llevaran robots miniaturizados implementados en sus organismos.

Lo que se planea en la nasa consiste básicamente en tomarse una capsula similar a una píldora que al tragarse libere lo que podría llamarse nano exploradores. La propuesta de la nasa proviene directamente del ámbito de la ciencia ficción.

Esta tecnología nos permitirá detectar, diagnosticar y tratar las dolencias pero las detectaremos antes de que se conviertan en enfermedades. La capsula contendrá millones de maquinas microscópicas, pequeños robots concebidos para patrullar el organismo en busca de enfermedades en sus primeras fases de desarrollo, estos artefactos trabajaran a tan pequeña escala porque es precisamente en las células donde se desarrollan las enfermedades.
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2. INTRODUCCION.

Al implantar billones de nanorobots colocados sobre la mano o el antebrazo a unas 200 micras aproximadamente por debajo de la piel y donde se alimentarían de la glucosa y oxigeno de nuestro cuerpo. Estos cuidarían y analizarían cada órgano, musculo, huesos corazón, entre otros  dando los resultados a través de un pequeño video a modo de pantalla.

Con la aparición de los nanorobots, se puede intuir que la utilidad de éstos en las ramas médicas será muy importante, los nanorobots medirán de alrededor de 0.5-3 micras (1 micra=1*10-6), mas pequeños que los glóbulos rojos (hematíes alrededor de 8 micras), por lo cual podrán flotar libremente por los vasos sanguíneos. 
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Figura 1.

El tamaño de los componentes de los robots médicos sería alrededor de 1-100 nanómetros (1nm=1*10-9) incluso se podría llegar al tamaño de un átomo y los materiales serian, el diamante como cubierta protectora y elementos como el nitrógeno, hidrogeno, oxigeno, fluoruro, silicón utilizándoles para los engranes.

El procesador central del nanorobot solo poseerá una velocidad de 106-109 operaciones por segundo (será mas lento que la velocidad de procesamiento de una Apple vieja), por lo tanto una mayor inteligencia de procesamiento no será requerida.
Se le ha dado el término de “ensamblador” a aquella pieza del nanorobot que es semejante a un brazo submicroscópico, cuyas características principales son las de reaccionar con compuestos, construir secuencias de moléculas y quizás la de copiarse a sí mismo, teniendo con esto la capacidad de autoreplicarse. [1]

Para sustentar lo mencionado anteriormente presentamos el siguiente texto.

3. LAS PRINCIPALES APLICACIONES de los nanorobots en la medicina.

Los diseños de nanorobots son muy variados. En el campo de la medicina se piensa hacer diseños que mejoren al eritrocito, a la mitocondria, a los leucocitos (en la reparación de tejidos), la cura el Cáncer o Sida e incluso pequeños nanorobots que modifiquen las cadenas del ADN.
3.1 Los nanocables de silicio son utilizados para detectar los marcadores moleculares que indican la presencia de cáncer en el cuerpo, a pesar del minúsculo tamaño de estos marcadores, cien mil millonésima parte de la proteína presente en una gota de sangre. 
También se ha conseguido la conexión directa con nanocables de células del riñón de embriones humanos y células madre de embriones de ratón haciendo que los cables penetren en las células de una forma natural mientras las células crecen en los cultivos.
3.2 Las nanopartículas son utilizadas para crear imágenes moleculares de lesiones malignas, lo que permite la detección temprana y la liberación de fármacos.
Entre los nanorobots que se construido para la ayuda de enfermedades del ser humano e inclusive para la misma investigación del mismo son los siguientes:

4. NANOROBOTS. 
4.1 Nanorobots inmunológicos. El sistema inmune de nuestro cuerpo es el encargado de proporcionar defensas contra agentes extraños o nocivos para nuestro cuerpo, pero como todos los sistemas éste siempre no puede con todo. Entre las deficiencias esta el Sida y enfermedades autoinmunitarias. La solución que ofrece la nanomedicina es proporcionar dosis de nanorobots para una enfermedad específica y la subsecuente reparación de los tejidos dañados, substituyendo en medida a las propias defensas naturales del organismo.
4.2 El NanoWalker es un nanorobot construido con fragmentos de ADN, de 10 nanómetros de alto, que aunque no es capaz de mutar ni de reproducirse, puede dar pequeños pasos, juntando y separando sus piernas, sobre un camino elaborado también con ADN. Está constituido por una serie de moléculas que, a partir de las reacciones químicas que tienen lugar entre las “piernas” y el “suelo”, reproducen los movimientos sincrónicos del andar bípedo.
4.3 Respirocitos ¿Qué es? Todos sabemos lo que es un eritrocito, son las células rojas en la sangre que transportan el oxígeno a nuestros tejidos. El doctor Robert Freitas hace poco desarrolló el respirocito, es decir, un glóbulo rojo artificial. Un nanorobot que mide la milésima parte de un milímetro (una micra). ¿Cuál es la diferencia con un glóbulo rojo natural? La pequeña gran diferencia es que el respirocito puede proporcionar 236 veces más oxígeno. 
Con una sola micra de diámetro, este robot esférico imita la acción de la hemoglobina natural que se encuentra en el interior de los hematíes, aunque con la capacidad de liberar hasta 236 veces más oxígeno por unidad de volumen que un glóbulo rojo natural. 
[image: image2.jpg]



Figura 2. Respirocito [3]
Los respirocitos incorporarán sensores químicos, así como sensores de presión. Preparados así para recibir señales acústicas del médico, que utilizará un aparato transmisor de ultrasonidos para darles órdenes con el fin de que modifiquen su comportamiento mientras están en el interior del cuerpo del paciente.[2]

4.4 Otro nanorobot médico diseñado más recientemente es el microbívoro, un leucocito artificial.
Una de las funciones principales de los leucocitos es absorber y asimilar invasores microbianos del torrente sanguíneo. Es lo que se denomina fagocitosis. Los nanorobots microbívoros desempeñarían esta labor pero mucho más rápido, con mayor fiabilidad y bajo control humano. Igual que el respirocito, el microbívoro es mucho más pequeño que un glóbulo rojo, pero es más complejo que el respirocito ya que en su construcción se emplea 30 veces más átomos.
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Figura 3. microbívoro [4]

El microbívoro es una esfera aplanada con los extremos recortados. Mide unos 3 micrómetros de diámetro en el eje mayor y 2 en el eje menor. Este tamaño asegura que el nanorobot pase a través de los capilares más  estrechos del organismo, por el bazo y cualquier otra parte del cuerpo humano. El microbívoro posee una boca con una especie de puerto de ingestión en la que se introducen los microbios para ser digeridos. También posee una parte trasera o puerto de escape, que es por donde se expulsa los restos del patógeno completamente digeridos. [2]

4.5  Nanorobot que vuela por levitación magnética
Es el primero de estas características y fue creado por ingenieros de la universidad de Waterloo en Ontario-Canadá. Tiene un valor incalculable para realizar tareas muy difíciles hasta ahora: ensamblar piezas diminutas, manipular materiales peligrosos y en la medicina para la microcirugía.
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Figura 4.micro robot magnético volador [5]

Según sus creadores, se utilizan una serie de electroimanes para crear un campo magnético parabólico, sobre cuya parte superior levitaría el nanorobot. El dispositivo está dotado a su vez de otro grupo de pequeños electroimanes, cuyo campo magnético interactúa con el creado en primer lugar. Las fuerzas resultantes permiten al robot “volar” o girar en cualquier dirección.

En consecuencia, nos encontramos con un nanorobot que es capaz de volar y girar en cualquier dirección, en donde el mismo es controlado por un haz de luz y su fuente de energía es externa por lo que opera sin cables.

Dotado de nanopinzas, nuestro pequeño amigo esta capacitado para realizar trabajos de micromanipulación, ensamblando componentes en espacios verdaderamente dificultosos para llegar con el cuerpo humano lo que hace que la medicina sea una las que se beneficie de este levitador en aplicaciones de microcirugía entre otras.

4.6  Nanorobot neuronas. Se trata de un nanorobot que reproduce las funciones de las neuronas este nanobot neurona a diferencia de las neuronas normales es capaz de: Realizar la misma función de una neurona, pero miles de veces mejor.
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Figura 5 nanorobot neurona [6]
A diferencia de las neuronas que tienen un numero limitado de conexiones (sinapsis) con otras, conectarse con un numero muchísimo mayor de otros nanorobots por algún tipo de conexión inalámbrica. Dando así un resultado que podría aumentar cualquiera de nuestras capacidades cognitivas (inteligencia, memoria...) de forma sorprendente.

Finalmente se podrá decir de que en un futuro no muy lejano pequeñísimos “nanorobots”, capaces de manipular moléculas o estructuras atómicas del tamaño de una millonésima de milímetro, podrán habitar en el interior del cuerpo humano y estar siempre atentos a enfrentar cualquier virus o enfermedad que pudiera aparecer.
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Figura 6 nanorobots

5. CONCLUSIONES.

La nanomedicina está haciendo promesas que a muchos les resultan poco creíbles, tratar el envejecimiento natural o cambiar nuestra apariencia física son algunos de los objetivos a medio o largo plazo a los que se aspira con la utilización de estos nanorobots.
El tratamiento para combatir virus y bacterias, entonces, podría consistir en inyectar una dosis terapéutica de nanorobots suspendidos en un fluido que seguirán al pie de la letra las órdenes del médico.
Un objetivo de estos nanorobots es si una persona con problemas de respiración, pongamos, por ejemplo, neumonía, podría recibir una inyección de estas células artificiales, millones en una aplicación, con lo cual su oxigenación mejoraría notablemente. Si a un paciente se le inyectaran estos respirocitos podría permanecer debajo del agua o correr a máxima velocidad durante 15 minutos sin respirar.
Al sufrir una enfermedad genética se debe ingerir algunos nanobots que se introducirán en su ADN reparando así el gen defectuoso. Inclusive la cirugía plástica tradicional será eliminada, ya que nanobots médicos podrán cambiar el color de sus ojos, alterar la forma de su nariz, y más aún, podrán hacerle un cambio total de sexo sin el uso de cirugía.

Si nos da un resfrío o se contagia de SIDA, sólo tendrá que tomar una cucharada de un líquido que contenga un ejército de nanorobots de tamaño molecular programados para entrar a las células de su cuerpo o combatir los virus.
Un dispositivo que circule por el torrente sanguíneo humano para detectar, por ejemplo, depósitos de colesterol en los vasos y disolverlos, o encontrar virus y destruirlos.
La medicina preventiva tal como la conocemos esta a punto de transformarse ya que al sustituir por robots médicos cambiaria totalmente ayudando así al ser humano y creando asi una nueva generación del hombre.

Los nanorobots se puede decir que es algo que va a revolucionar el estilo de vida de muchas personas pero para que esto llegue hacerse realidad faltan muchos años. Ya que la tecnología va a pasos agigantados pero hay veces que en ciertos aspectos se atrasa, pero sabiendo que será una época donde la gente podrá ser sanada de sida, cáncer y otras enfermedades por los nanorobots puede que empresarios, gobiernos, etc. inviertan más en esta tecnología de vanguardia y revolucionaria que podrá hacer el cambio en muchas personas.
Cosas que solo podíamos ver en las películas o libros son ahora posibles gracias a sus avances, pero también tiene sus posibles riesgos. Los nanorobots puedan escapar del organismo humano por medio de la sangre, orina o deposiciones e invadan todos los organismos vivos del planeta, lo que podría significar la muerte para ellos, ya que reconocerían todo como no humano y lo destruirían.
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